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Druckmaschine und Verfahren zum Bedrucken eirier Druckbahn 

Die Erfihdung betrifft ein Verfahren zum Bedrucken einer Druckbahn rnittels 
einer Mehrzahl von Druckwerken. 
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Die Erfindung betrffft ferner eine Druckmaschine mit mehreren Druckwerken, 
die Jeweils ein umlaufendes, Druckklischees tragendes und urn einen Platten- 
zylinder gef Qhrtes Druckband und eine Farbauftragseinrichtung aufwefsen, und 
mit einer Rollen aufweisenden Druckbahnfflhrung mit Andruckeinrichtungen 
zum AndrQcken der Druckbahn an das Druckband. 




Das Bedrucken von Druckbahnen, insbesondere Papierbahnen, erfolgt regel- 
maBig dadurch, dass die Paplerbahn schlingenformlg in verschiedene bruck- 
werke hineingefuhrt wird, wobei beim Obergang von einem Druckwerk zum 
anderen regelmaKig eine Umlenkung urn beispielsweise 180° stattfindet. 



Fur den Druck klelnerer Auflagen, wis ale fOr bedruckte Verpackungen haufig 
benStigt werden, haben sich Flexo-Druckmaschinen bewShrt# wie sie bei- 
spielsweise aus der DE 44 10 132 C2 bekannt sind. Das Druckklischee befin- 
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det sich dabei als f lexibles Material auf einem umlaufenden Druckband, das 
uber einen Druckzylinder gefuhrt wird, wo in Zusammenarbeit mit einem Ge- 
gendruckzylinder die zwischen den beiden Zylindern durchlaufende Druckbahn 
bedruckt wird. 

Die-bekannten Druckverfahren sind bewahrt und ohhe Probleme bei Druckbah- 
nen verwendbar, die eine ausreichende Zugstabiiitat aufweisen, um die beim 
Durchlaufeh der Druckbahn durch Zylinderspalte von angetriebenen Zylindern 
auf die zwischen Umlenkzylinderh frei laufende Druckbahn ausgetibten Zug- 
krafte aufzunehmen. 

* *. ' 

Problematisch sind die bekannten Druckverfahren dieser Art fur Druckbahnen, 
die eine geringere Elgenstabilitat und/oder insbesbndere eine grSfcere Elastizitat 
aufweisen, wodurch groBere Zugkrafte nicht angewendet werden dQrfen. 

Fur die Bedruckung derartiger Druckbahnen ist es bekannt, einen groBen Zen- 
tralzylinder vorzusehen, uber dessen Umf ang die Druckwerke verteilt sind. Fur 
den Druckvorgang wird die Druckbahn auf dem Umfang der Zentralwalze ohne 
Relativgeschwindigkeit transportiert und dabei bedruckt. Auf diese Weise ge- 
fingt die Bedruckung auch von Druckbahnen mit einer geringen Eigenstabilitat, 
jedoch unter In-Kauf-Nahrne erheblicher Nachteile. Bei der Verwendung eines 
Zentralzylinders sind bisher noch kelne Band-Druckwerke einsetzbar, da die 
Druckwerke radial vom Zentralzyllnder aus gesehen angeordnet werden mus- 
sen und somit unterschfedlich ausgerichtet sind. Auch die umlaufenden, mit 
einer Spannwalze gespannten Druckbander wirken daher unterschiedlich Kraf- 
te auf das Eigengewicht ein, die zu untersehiedlichen Druckergebnissen bei 
den verschiedenen Druckwerken fGhren. Bei der Verwendung herk5mmlicher 
Druckzylinder muss bei einer Anderung der Grofte des Druckrapports ein Aus- 
tausch der Druckzylinder vorgesehen werden. AuSerdem erlauben die Druck- 
m0m£M nur Rapportlgngen bis zu 2,5 m, wahrend mit tiruckbandern deutlich 
grfiSere Rapportlangen realisferbar sind. 
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Der Erfindung liegt demgegenuber die Problemstellung zugrunde, elne Bedruk- 
kung einer Druckbahn auch mit einer geringeren Eigenstabilitlt durch mehrere 
Druckwerke mit einer einfach aufgebauten und flexibei zu andernden Druck- 
maschine zu ermoglfchen. 
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Zur Ldsung dieses Problems ist erfindungsgemaS ein Verfahrtm der eingangs 
erwahnten Art dadurch gekennzeichnet, dass die Druckbahn im Bereich der 
Druckwerke auf einem mit gieicher Geschwindigkeit trarisportlerten StQtzband 
gefuhrt wird und dass die mehrfache Bedruckurig durch in der Transports 
tung des StQtzbandes nebenelnander angeordnete Druckwerke erfolgt. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren erlaubt die Verwendung fnsbesondere von 
Band-Druckwerken, die aufgrund ihrer flexiblen Verwendbarkah erhebliche 
Vorte.fe mit sich bringen. Die Bedruckung auch von Druckbahnen mlt einer 
geringen Eigenstabilitlt und/oder grSfceren Eiastizitat gelingt dadurch, dass die 
Druckbahn im Bereich der Druckwerke zusammen mit einem StQtzband trans- 
ports wird. zu dem die Druckbahn keine Relativgeschwindigkeit aufweist 
sodass die Druckbahn Ober den Transportweg durch die Druckwerke Jederz'eit 
flach,g abgestOtzt wird. Bei einer bevorzugten im Wesentfichen geradlinigen 
Fuhrung des Stutzbandes warden auf die Druckbahn keina durch Umlenkbe- 
wegung auf versch.edenen Radien erzeugte Spannungen ausgeQbt. in einer 
welter bevorzugten Ausfuhrungsform ist die FQhn.ng der Druckbahn ideal ge- 
rad n,g Eine im Wesentiichen gerad.inige Fuhrung im Sir> ne dieser Anme.dung 
liegt auch dann noch vor, wenn klefnere Umlenkungen unter 45-, vorzugswei- 
ae unter 20*. vorkommen. Geringfuglge Umienkungen innerhalb der genann- 
ten Grenzen sind fur die vorllegende Erfindung unschadllch. 

Vor Z u 9SWefse erf6lgt d|e Bedryckung jn TransportrIchtung mjt gJe|chen ^ 
standen, also aquidfetant; 



o 

UJ 
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. Die vorliegende Erfindung wird beyorzugt bei einer Bedruckung von Rolle zu 
Rolls eingesetzt. Es ist jedoch auch moglich, die Druckbahn nach der Bedruk- 
kung sofort in geeignete Bahnabschnitte aufzutellen. 
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Das erfindungsgemalSe Verfahren erlaubt eine vorteilhafte Anordnung der 
Druckwerke parallel zueinande'r, vorzugsweise In parallelen Standern einer 
Druckmaschine. Dadurch sind die Druckwerke fur Wartungsarbeiten Oder fur 
einen Druckwechsel in einf acher Weise zuganglich. Etwaige Neueinstellungen 
dee Flexo-Druckwerks konnen in einfacher Weise ohne Schwierigkeiten ausge- 
fuhrt werden. Wenn die Druckbahn geradlinig, vorzugsweise oberhalb der Plat- 
tenzylinder verlauft, ist die Zuganglichkeit zu den Druckwerken nicht durch 
den Verlauf der Druckbahn behindert. 

t 

Zur LSsung des oben erwahnten Problems ist daher ferner eine Druckmaschine 
der elngangs erwahnten Art dadurch gekennzeichnet, dass die DruckbahnfGh- 
rung durch die Druckwerke hindurch durch ein mit der Geschwindigkeit der 
Druckbahn bewegtes Stutzband gebildet ist und dass die Druckwerke an ent- 
lang dem Stutzband ausgerfchteten Maschfnehstandern ausgebildet sind,' wp- 
bei das Stutzband vorzugsweise im Wesentlichen geradlinig lauft. . 

Dabei sind die Druckwerke vorzugsweise an parallel angeordneten Maschinen- 
standern gelagert, die Plattenzylinder der Druckwerke Im Druckzustand auf 
gleicher H5he an ge0 rdnet und ein im Wesentlichen horizontal* Verlauf des 
Stutzbandes oberhalb der Plattenzylinder vorgesehen. 

Das Stutzband kann iiber Stutzrollen um.aufen, wobei die Stutzrollen' zur Ab- 
stutzung der Druckbahn vorzugsweise dicht an dicht angeordnet sind. Andere 
Stutzeinrichtungen k6nnen ebehfalls verwendet werden. wi e beispie.swe.se 
Glertbleche. 

«n einer vorteilhaften AusfOhrungsform der erfindungsgemafcen Dmckmaschine 
gegenQberliegend von den Plattenzylindern jeweils ein Gegendruckzylinder 
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angeordnet, der vdrzugsweise tangential mlt den Stutzrollen fluchtet, sodass 
eln geradlinjger Verlauf des StQtzbandes auch jm Berelch des Gegendruckzy- 
linders erhalten bleiben kann. Die Druckbahn verlauft auf der dem Gegen- 
druckzylinder abgewandten Seite des Sttitzbandes. 

Die Druckwerkfe konnen zur Aufnahrne unterschledlich langer Druckbander 
eingerichtet sein, also insbesondere Flexo-Druckwerke sein. 




Das Stdtzband wird zweckmaBigerweise schlupffrei angetrieben und ist vor- 
zugsweise zur Ausbildung eines Formschlusses mit einem Antriebselement 
ausgebfldet. 
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Die Erfindung soil im Folgenden anhand eines in der Zeichnung dargestellten 
AusfQhrungsbelspieis naher erISutert werden. Es zeigen: 



Figur 1 
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Figur 2 



eine schematische Seitenansicht einer erfindungsgemaBen 
Druckmaschine zur Bedruckung einer Druckbahn von Rolle 
. zu Rolle mit vier Druckwerken 

eine vergrbBerte Darstellung elnes>der in Figur t vorgese- 
henen Druckwerke. 
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In der Darstellung der Figur 1 lauft eine Druckbahn 1 von einer Vorratsrolle 2 
In eine Druckzone 3 und wird im bedruckten Zustand auf eine Aufwickelrolle 4 
aufgewickelt. In der Druckzone 3 befinden sich vier Druckwerke 5, die ais 
Band-Druckwerke an vertikalen Standern 6 befestigt sind. Jedes Druckwerk 5 
weist somit eln Qber elnen Plattenzylfnder 7 und eine SpannwaJze 8 endlos 
umlaufendes Druckband 9 auf, auf dem das Druckkiischee bildende flexible 
Platten befestigt werden. - 

Die Plattenzylinder 7 befinden sich im Druckzustand aile auf gJelcher H6he 
sodass die Druckbahn 1 horizontal Qber die ieweils horizontals: Tangente der 
Plattenzylfnder 7 verlauft. < 

In der Druckzone 3, also im Bereich der Druckwerke 5 lauft die Druckbahn V 
zusammen mit einem StQtzband 1 0 durch die Druckwerke 5 hindurch. Das 
StQtzband 10 iiuft endlos zwischen zwei Um.enkro.len 'l 1 mit einem horizon- 
tal verlaufenden Untertrum 12 um. An dem horizontal verlaufenden Untertrum 
1 2 i.egt die Druckbahn an, die mit der gleichen Bahngeschwindigkeit bewegt 
wird wis das StQtzband'10. Von der der Druckbahn 1 gegenQber.iegenden Sei- 
te des Untertrums 12 druckt im Bereich der Plattenzylinder 7 jeweils ein orts- 
test angeordneter Gegehdruckzylinder 13 gegen den Untertrum 12 und die 



o 
u 



Druckbahn 1 . Beim Durchiaufen des Spalts zwischen' Plattenzylinder 7 und 
Gegendruckzylinder 13 wfrd dfe Druckbahn 1 bedruckt. 
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In Figur 1 ist durch eine schematiseh eingezeichnete Bedienperson 14 ver- 
deutlicht, dass der Zwischenraum zwischen den Druekwerken 5 bequem be- 
gehbar ist, sbdass die Druckwerke 5 zu Wartungs- und Einrichtungszwecken 
bequem und ohne Schwierlgkelten zuganglich sind. 

Das StGtzband 10 wird im Bereich. seines Untertrums 12 auf der der Druck- 
bahn 1 .gegenuberilegenden Seite durch in Transportrichtung dicht an dicht 
Hegende StQtzrollen. 12* abgestdtzt und im Kontakt mit der Druckbahn 1 gehal 
ten. Der Kontakt mh der Druckbahn 1 wird dadurch intensiviert, dass die 
Druckbahn 1 vcr dem Eintritt in die Druckzone 3 und nach dem Auetritt aus 
der Druckzone 3 Qber Umlenkrol.en 16 gefuhrt wird, durch die die Druckbahn 
gegenuber dem horizontal Veriauf durch die Druckzone 3 hindurch geringfu- 
gig auf der Strecke zwischen Um.enkroHe 16 und der zugeherigen Urnlenkrolle 
1 1 des umlaufenden Druckbandes 10 nach oben mit einem Winkel < 10° 
ausgelenkt wird. : 

Rgur 2 vardautUch, ,h alnar scmamattachan Darstallung dsn Aufbau ahaa 

Druckwarka 6. Duroh alnan varHkalan DoppafclM Ist angadautat. daaa dta un- 

tare Spannwalza 8 an dam vartlkalan Standar 6 In vsrtikalar RIchtung varfahr- 

bar «, urn daa umlaufanda Druckband 9 zu apannan. Dar Druokvo„,a„ a flhda. 

In dan, Spalt zwiachan Plattanzylindar 7 und Gagandruckzylindar 13 atatt 
durch^den das Dnio|[band % ^ ^ ^ ^ ^ J 

Unlarlrum , 2 de8 St0Hbandes 10 hindurchiaufan. Vcr dam Ei„,ra,an daa 
Druckbandaa 9 In dan gananntan Spa,, zwiachan PlattanzyUndar 7 und Gagan- 
druukzyllndar ,3 wind auf d,a AuSanaana daa Druckbandaa 9 Pz„. alna. dar- 
auf aufgabraahtan KBachaaa durch alna Farbauftragwalza 17 Farba In dar ga- 
wunachlan Manga aufgatragan. Warzu lat dla ala Raaiarwalza ausgabndala 
Farbauftragwalza ,7 mit elnar Linaarfunrung 18 gagan dan Umfang daa P,a,- 
tanzyilndara 7 mteate ainaa Sarvomolora 19 zuslallbar. Dia ZualaHung dar 
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Farbauftragwaize 17 erfolgt uber eine mHtels eines Riemenantriebs 20 ange- 
triebene und innerhalb eines Faltenbaigs 2 1 gef Qhrten (nicht d arge'stellten) 
Spiridel. Der Rotationsantrieb der Farbauftragswaize 17 erfolgt Qber einen 
(nlcht dargestellten) drehzahlgeregelten Servomotor. 

In entsprechender Weise 1st der PlattenzyHnder 7 mrttels einer Llnearfuhrung 
22 und einem Servomotor 23 und Qber eine Splndel 24 gegen die ortsfeste 
Gegendruckrolle 13 drOckbar. Die Drehbewegung des Plattenzylinders 7 wird 
durch einen drehzahlgeregelten Servomotor 25 bewirict. 

Das dargesteflte Druckwerk elgnet sich In Verbindung mit der in Figur 1 darge- 
stellten Anordnung Insbesondere zum Drucken groBer Druckrapporte. Der 
Druckrapport kann durch Ersetzen des Druckbandes 9 gegen ein Druckband 9 
e,ner anderen Lange schnell und unkompllziert verandert warden. Durch die 
vertikal verstellbare Spannwalze 8 1st einerseits ein Austausoh ohne weiteres 
mdg„ch und kann andererseits die benfltigte Spannung sohnell wieder einge- 
stelft werden. 



Die erf indungsgemaSe Druckmaschine zeichnet sich daher durch eine hohe 
20 Flexibility aus, indem eine kurzfristige Umrustung der Druckmaschine auf 
einen anderen Druckrapport m3glich ist. 
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Verfahren zum Bedrucken einer Druckbahn (1) mittels einer Mehrzahl 
von Druckwerkeh (5), dadurch gekennzeichnet,. dass die Druckbahn (1) 
im Bereich der Druckwerke (5) auf einem mit gleicher Geschwindlgkelt 
transportierten Stutzband (10) gefuhrt wird und dass die mehrfache Be- 
druckung durch die in der Transportrichtung des Stutzbandes (10) ne- 
beneinander angeordrieten Druckwerke (5) erfqlgt. 



o 
o 
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Verfahren nach Anspruch 1,. dadurch gekennzeichnet, dass die Bedruk- 
kurlg in Transportrichtung Equidistant erfolgt. 
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4. 



Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Bedruokung von Rolle (2) zu Rolle (4) erfolgt. 

Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass das StQtzband (10) im Wesentlichen geradlinig gefuhrt wird/ 
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Verfahren nach einem der Ansprpche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Druckbahn (1) mit dern Stutzband (10) im Druckwerk (5, zwi- 
schen einem Piattenzylinder (7, und einem Gegendruckzylinder (13) hin- 
durchtransportiert wird. wobei die Druckbahn (1) auf der dem Gegen- 
druckzylinder (13) abgewandten Seite des StGtzbandes (10) gefOhrt 
wird. , 



6. 




7. 
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Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Stutzband (10) iiber ortsfest angeordnete StQtzrollen (12') ge- 
fuhrt wird. 

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Stutz- 
«-ollen(12')diehtandichtangeordnetwerden. 

Druckmaschine mit mehreren Druckwerken (5), die jeweils ein umlau- 
fendes, Druckkiischees tragendes und ein um einen Piattenzylinder (7) 
gefOhrtes Druckband (9) und sine Farbauftragseinrichtung (17, aufwei- 
sen, und mit einer Rolien aufweisenden Druckbahnfuhrung mit Andruck- 
e,nr,chtungen (13, zum Andrucken der Druckbahn (1) an das Deckhand 
(9) mit den Druckkiischees, dadurch gekennzeichnet, dass die Druck- 
bahnfuhrung durch die Druckwerke (5) hindurch durch ein mit der Ge- 
schwindigkeit der Druckbahn (1) bewegtes Stuizband (10) geblldet 1st 
und dass die Druckwerke (5, an entiang dem Siitzband (10) ausgerichte- 
ten Maschinenstandern (6, ausgebildet sind, wcbel das Stutzband vcr- 
zugsweise im Wesentlichen geradlinig lauft. 

Druckmaschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Stutzband wesentlich geradiinig lauft. 

Druckmaschine nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Druckwerke (6, an parallel sngecrdneten Maschinenstandern (6, gela- 
gert sind, dass.die Piattenzylinder (7, der Druckwerke (5, Im Druckzu- 



stand aiif gleicher Hohe angeordnet sind und dass das StQtzband (10) 
oberhalb der Plattenzylinder (7) fm Wesentlichen horizontal veriauft. 




1 1 . Druckmaschine nach eihem der Anspruche 8 bis 10, dadurch gekenn- 
5 zeichnet, dass das StQtzband (10) fiber Stutzrollen (12') umlauft. 

12. Druckmaschine nach Anspruch 11, dadiirch gekennzeichnet, dass die 
. Stutzrollen (12') dicht an dfcht angeordnet sind. 

10 13. Druckmaschine nach einem der Anspruche 8 bis 1 2, dadurch gekenn, 

zeichnet, dass gegenuberliegend von den Plattenzyiindem (7) jeweils ein 
Gegendruckzylinder' (13) angeordnet ist. 

14, Druckmaschine nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der 
15 Gegendruckzylinder (13) tangential mit den Stutzrollen (12') fluchtet. 

15. Druckmaschine nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Druckbahn (1) auf der vom Gegendruckzylinder (13) abge- 

wandten Seite mit dem StQtzband (10) durch das Druckwerk (5) gefOhrt 
20 jst. 



O 

o 
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16. 



17. 



Druckmaschine nach einem der Anspruche 8 bis 1 5, dadurch gekenn- 
ze.chnet, dass dle.Druckwerke (5) zur Aufhahme unterschiedlich langer 
Druckbander (9) eingerichtet sind. 

Druckmaschine nach einem der Anspruche 8 bis 16, gekennzeichnet 
durch einen schiupffreien Antrieb des Stiitzbandes. 
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Zusammenfassung 



Zum Bedrucken einer Driickbahn (1) mittels einer Mehrzahl von Druckwerken 
(5), wfrd die Druckbahn (1) iim Bereich der Druckwerke (5) auf einem mlt 
gfefcher Geschwindigkeit trarisportierten Stutzband (10) gefuhrt und die 
mehrfache Bedruckung durch die in Transportrichtung des • StGtzbandes (10) 
nebeneinander angeordneten Druckwerke (5) vorgenommen! Vorzugsweise 
sind die Druckwerke (5) an nebeneinander und parallel zueinander stehenden 
vertikalen Meschinenstandern (6) angeordnet und enden mit Plattenzylihdern 
(7) auf gleicher H6he, sodass die Drockbahn (1) im Wesentliehen horizontal 
durch elne Druckzone (3) hindurch verlauft. 
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